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1 . Schaltungsanordnung zur Einphasung eines Codes icherungs- 
systems, dem eine mit einem rekurrenten Code codierte Ilach- 
5 richt zugefiihrt wird und die abwechselnd aus je einem In- 
fonuationsbit bzw. ParitMtsbit besteht, wobei zwei Syndro- 
me erzeugt werden, von denen jeweils eines zur Korrektur 
der Nachricht herangezogen wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein gegebenenf alls in Vor- 
10 wartsrichtung oder Riickw-Hrtsrichtung zanlender ZHhler (Z1) 
vorgesehen ist, daB der Zahler (Z1) bei ttbereinstimmung 
bzw. bei Nichtubereinstimmung der beiden Syndrome (S1, 
S2) gesperrt bzw. freigegeben wird, dafi in Abhangigkeit 
von den Binarwerten eines der beiden Syndrome die Vorwarts- 
15 richtung oder die Riickwartsrichtung eingesfcellt wird und 
bei Erreichen eines vorgegebenen ersten oder zwei ten Zah- 
lerstandes ein ehtsprechendes Zahlerstandssignal (ZSS1 
oder ZSSO) abgegeben wird, welches das richtige Syndrom 
signalisiert, dafi eine mit dem Zahlerstandssignal (ZSS1 , 
20 ZSSO) gesteuerte Kippstufe (K) vorgesehen ist, die mit 

einem Schaltsignal (SS) das zuletzt als richtig angesehe- 
ne Syndrom signalisiert und daB mit Hilfe des Schaltsi- 
gnals (SS) das richtige Syndrom zur Korrektur der Nachricht 
herangezogen wird (Fig. 3 bis 6) . 



25 



2 . Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine ParitStsstuf e (PA6) 
vorgesehen ist, der die beiden Syndrome (S1, S2) zugefiihrt 
werden und die ein Paritatssignal abgibt, daB ein UND-Glied 

30 <U1) vorgesehen ist, dessen Eingangen einerseits das Pari- 
tatssignal und andererseits Zahlimpulse, vorzugsweise ein 
Bittaktsignal (T) zugefiihrt werden und dessen Ausgang an 
einen Zahleingang (zej des Zahlers (Z1) angeschlossen ist, 
und daB das eine der beiden Syndrome (S2) einem ZMhlrich- 

35 tungseingang (zr) des Zahlers (Z1) zugefiihrt wird und die 
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Vorwartsrichtung bzw. die Ruckwartsrichtur,rr «... 3Shle _ 
(ZD in Abhangigkeit voir. BiaSrwert des SvaSrcas (S2) eir- 
gestellt wird (Fig. 3) . 

3. Schaltungsanordnung r.ach Anspruch 1, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB eine erste hohere Z3hl- 
folgefreguenz bzw. eine zweite niedrigere Zahlfolgefreouenz 
des Zahlers (21) in Abhangigkeit vom BinSrwert des einen 
der beiden Syndrome (S2 bzw. S1) and in Abhangigkeit vom 
Schaltsignal (SS) derart eingestellt 1st, daB bei Binar- 
werten (1 bzw. O) - die eine Zahlung in Richtung des zu- 
letzt erreichten ersten oder zxveiten Zahlerstandes bewir- 
ken - die erste Zahlfolgefrequenz (2T) eingestellt ist, 
wogegen bei Binarwerten (1 bzw. O) - die eine Zahlung ent- 
gegengesetzt der Richtung des zuletzt erreichten ersten 
Oder zweiten ZShlerstandes bewirken - die zweite zahlfol- 
gefrequenz (T) eingestellt 1st (Fig. 4 bzw. 6). 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2und3, dadurch 
20 g e k e n n z e i c h n e t, daB eine Schaltstufe (ST4, 

SW4) vorgesehen ist, die in Abhangigkeit von den Binarwer- 
ten eines weiteren Schaltsignals (ss) je e ine erste bzw 
zweite Schaltstellung einnimmt, in der Zahlimpulse der 
hoheren bzw. niedrigeren zahlfolgefrequenz Uber das UND- 
25 died (D1) dem zahler (Z1) zugefuhrt werden und daB eine 
Logikschaltung (LOG) vorgesehen 1st, die bei ungleichen 
Binarwerten der beiden Syndrome (SI, S2) einen ersten bzw. 
zweiten Binarwert des weiteren Schaltsignals ( ss ) abgibt, 
falls die Binarwerte des dem zahler (Z1) zugefiihrten Syn- 
30 droms (S2 bzw. S1) und des Schaltsignals (SS) aleich bzw. 
ungleich sind (Fig. 4 bzw. 6) . 
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5 Schaltungsanordnung zur Einphasung eines Codesicherungs- 
systems ■ . 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung 
zur Einphasung eines Codes icherungs systems , dem eine mit 

10 einera rekurrenten Code codierte Nachricht zugefuhrt wird 
und die abwechselnd aus je einem Inf ormationsbit bzw. Pa- 
ritatsbit besteht, wobei zwei Syndrome erzeugt werden, von 
denen jev/eils eines zur Korrektur dp.r nachricht herangezo- 
gen wird. Diese Schaltungsanordnung bezweckt die Gwshrlei- 

15 stung des Gleichlaufs einer Sende- und einer Fmpfangsein- 
richtung des Codesicherungssystems . 

3ekannte Schaltungsanorrlnungen hab^n den Nachteil, daB sie 
ab einer bestimmten Stor intensitat nicht in alien Fallen 
20 den Gleichlauf der Sende- und der Erpf angseinr ichtung ge- 
wahrleisten kcnnen. Dieser Sachverhalt wird im folgenden 
anhand der Tiguren 1 und 2 erlautert. 

Fig. 1 zeigt schematised Teile einer Sendeeinr icht ong und 
25 insbescndere das Schieberegister SR1 , die Par itatsstuf e 
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PA1 und den Schalter S"1 . D i e Z u -ibertragende Nutzinf orma- 
tion wird aus einer Folge von Inf ormationsbits I gebildet, 
die seriell in das Schieberegister SR1 eingegeben wird. 
Zwecks einfacher Darstellung sir.d nur fttnf Zellen dieses 
Schieberegisters eingezeichnet, wogegen in der Praxis hun- 
derte der ar tiger Zellen vorgesehen sein konnen. Es wird 
angenommen, daB die Inf ormationsbits bitweise mit dem Bit- 
takt T von einer Zelle zur anderen weitergeschoben werden. 
Die Ausgange einiger der Zellen des Schieberegisters sind 
an die Eingange der Paritatsstuf e PA1 angeschlossen, die 
in Abhangigkeit vor. den Binarwerten der Inforroationsbits 
jeweils ein Paritatsbit P erzeugt. Der Schalter SW1 wird 
mit dem Bittakt T derart betrieben, da/3 abwechselnd in 
Schalterstellung 1 je ein Infcrmationsbit und in Schalter- 
15 stellung O je ein Paritatsbit abgegeben wird. Diese Folge 
IPIP wird in nicht naher dargestellter Weise zur Empfangs- 
einrichtung iibertragen, die in Fig. 2 dargestellt ist. 
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Der in Fig. 2 dargestellte Schalter SV'2 wird mit dem Bit- 
takt geschaltet, so daB e r zeitlich nacheinander seine 
Schalterstellungen O und 1 einnimmt. Je nach der Einphasung 
werden von der empfangenen Bitfolge IPIP die Informations- 
bits I entweder in das Schieberegister SR2 oder SP3 einge- 
speichert. Die Parit*tbits P gelangen dann in das andere 
25 der beiden Schieberegister. Iir. vorliegenden Fall wurde an- 
genommen, daB die Informationsbits I seriell dem Schiebe- 
register SR2 und die Paritatsbits P seriell dem Schiebere- 
gister SR3 zugefvihrt werden. Mit Hilfe der Paritatsstuf e 
PA2 wird das Parifitssignal P1 gewonnen, das dem in den 
Figuren 1 und 2 eingezeichneten ParitStssignal P entspricht. 
Mit Hilfe der Paritatsstuf e PA3 werden die beiden Signale 
P und P1 miteinander verglichen und es wird das Syndrom 
S1 gewonnen, das mit S1=0 keinen Fehler und mit S1=1 einen 
Fehler signalisiert . 

35 
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In ahnlicher Weise wird rait Hilfe der Paritatsstuf e PA4 
das Pari tats signal P2 gewonnen und mit Hilfe der ParitSts- 
stufe PA5 v/ird im Vergleich mit dem jeweiligen Informations- 
bit I das zweite Syndrom S2 gewonnen. Dieses zweite Syndrom 
signalisiert mit S2=0 ebenfalls keinen Fehler und nit S2=»1 
einen Fehler. Welches der beiden Syndrome SI, S2 das rich- 
tige Syndrom ist und tatsKchlich die Fehler der Informa- 
tionsbits I signalisiert, ist zunachst nicht bekannt* 

Urn das jeweils richtige Syndrom zu emiitteln, wird mit Hil- 
fe der Syndromkorrekturstufe SYNK das Schaltsignal SS ge- 
wonnen, das mit Rilfe der Steuerstufe ST die Schalter SW3 
und SW4 steuerto Mit dem Schaltsignal SS=1 nehmen die bei- 
den Schalter SW3 und SW4 ihre 1 -Schalter stellungen ein, 
wogegen sie mit dem Schaltsignal SS=0 ihre O-Schalterstel- 
lungen einnehmen. Bei den voll eingezeichneten Schalter stel- 
lungen 1 werden die Informationsbits I in das Schieberegi- 
ster SR2 eingegeben und die verzogerten Informationsbits 
I • werden \iber den Schalter SW3 der Signalkorrekturstuf e 
SKOR zugefuhrt, wogegen das Syndrom S1 liber den Schalter 
SW4 der Signalkorrekturstuf e SKOR zugefiihrt wird. tJber den 
Ausgang dieser Signalkorrekturstuf e wird dann eine Folge 
von gegebenenf alls korrigierten Informationsbits weiterge- 
leiteto 

Die Syndromkorrekturstufe SYNK enthalt den ZShler Z, dem 
iiber den Zahleingang ze die Bittaktiir.pulse T als Zahlimpul- 
se zugefuhrt werden. Die Steuerstufe ST 5 steuert den Schal- 
ter SW5 derart, daB er mit dem Schaltsignal SS=1 seine Schal 
terstellung 1 und mit dem Schaltsignal SS=0 seine Schalter- 
stellung 0 einninxat. Je nach der Schalterstellung dieses 
Schal ters SW5 wird entweder das Syndrom S1 Oder das Syndrom 
S2 dem Rucksetzeingang re des ZHhlers 2 zugefUhrt, wobei 
angenommen wird, daB dessen ZKhlerstand mit einem 1 -Signal 
zuriickgesetzt wird. Bei Erreichen eines vorgegebenen maxi- 
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malen Zahler standes gibt der Zahler Z Ober den Ausgang max 
eln Signal an die Kippstufe K ab, die rait jedem dieser Si- 
gnale in ihren jeweils andersn stabilen Zustand versetzt 
wird und uber ihren Ausgang das Schaltsignal S.c abgibt. 

Hinsichtlich der Wirkungsweise der Syndromkorrekturstuf e 
SYNK wird angenoiranen, daB die Schalter S?73, SW4 , ST-75 zu- 
nachst ihre voll dargestellten Schalterstellungen einnehmen 
und daB mit dem Schaltsignal S^=1 das Syndrom S1 als das 
richtige Syndrom angesehen wird. In vielen FHllen wird un- 
ter diesen Voraussetsungen das Syndrom S2 mit S2=1 einen 
Pehler signalisieren, so daB die ZKhlerstSnde des Zahlers 
Z laufend zuriickgesetzt werden und der maximale Zahlers tand 
nicht erreicht wird. Es wird also uber den Ausgang max kein 
15 Signal abgegeben, so daB die bistabile Kippstufe K ihre 
Lage nicht andert und weiterhin das Schaltsignal SS=1 ab- 
gibt. 



10 



20 



Die Situation andert sich, falls mehrmals mit dem Syndrom 
S2=0 signalisiert wird, daB das Syndrom S2 richtig ist. 
In diesem Pall wird der Zahler Z nicht zuruckgesetzt, so 
dafl er seinen maximalen Zahlerstand erreicht und uber den 
Ausgang max ein Signal abgibt, welches die Kippstufe K in 
ihren anderen stabilen Zustand uberfuhrt und nunmehr das 
25 Signal SS=0 abgibt. Die Steuerstufe ST bewirkt nun die 0- 
Schalterstellungen der Schalter SW3 und SF4 . AuBerdem be- 
wirkt die Steuerstufe ST5 die O-Schalterstellung des Schal- 
ters SW5, so daB die Schalter SF3, St'74 und S!«75 ihre gestri- 
chelt dargestellten Schalterstellungen einnehmen. Diese 
30 Arbeitsweise ist bef riedigend , soferne tats.Schlich das Syn- 
drom S2 das richtige Syndrom ist. 

Gelegentlich kann es vorkommen, daB durch ISngere Seit hin- 
durch alle Informationsbits und die zugeordneten Syndrome 
35 S1 und S2 jeweils O-Werte annehmen. Es wird wieder angenom- 



0300 1 8/021 5 

DCID: <OE 2S45385A1_1_> 



28A5385 
- X - vpa 78 P 2 3 9 3 BRD 

men, daB die Schalter ST^, S T *74, ST75 ihre voll dargestellten 
Schalterstellungen einnehmen. Da das Syndrom S2 vorausset- 
zungsgemaB aus einer Folge von o-V7erten besteht, wird der 
Zahler Z nicht zuruckc^setzt, so daB er seinen maximalen 
5 Zahlerstand erreicht und uber den Ausgang max ein Signal 
an die Kippstufe K abgibt. Kurz nach Erreichen des maxima- 
len Zahler standes wird automatisch der Anf angszShlerstand 
eingestellt. In weiterer Folge nimmt die Kippstufe K ihren 
anderen stabilen Zustand ein und mit dem Signal SS=0 werden 

10 die gestrichelt dargestellten Schalterstellungen der Schal- 
ter S\*3, SW4, SW5 eingestellt. Es wird also ftunmehr ange- 
nommen, daB das Syndrom S2 das richtige Syndrom sei/ was 
nicht unbedingt den Tatsachen entsprechen muB. In weiterer 
Folge werden die O-Werte des Syndroms S1 dem Zahler Z zuge- 

15 fuhrt, wo sie keine Rucks tellung des Zahlerstandes bewirk- 
ten , so daB der ZShler wieder seinen maximalen ZShlerstand 
erreicht und liber den Ausgang max ein Signal an die Kipp- 
stufe K abgibt. Die Kippstufe K Sndert also wieder* ihren 
Zustand und mit dem Signal SS=1 werden die Schalter SW3, 

2o SW4, SV75 wieder in ihre voll eingezeichneten Schalterste3 - 
lungen gebracht. Es wird also wieder angenommen, daB das 
Syndrom S1 das richtige Syndrom 1st- Auf diese Weise wird 
abwechselnd einmal das Syndrom S1 und dann das Syndrom S2 
als richtig angesehen, was unter den gemachten Vorausset- 

25 zungen im allgemeinen nicht zutreffend ist. Mit der anhand 
der Figuren 1 und 2 beschriebenen bekannten Codes icherungs- 
einrichtung laBt sich also der Gleichlauf der sendeseitigen 
Einrichtung und der empf angsseitigen Einrichtung nicht bei 
alien Folgen von Inf ormationsbits I mit Sicherheit aufrecht- 

30 erhalten. 

Es sind mehrere Ausf tthrungsf ormen der in Fig. 1 und 2 prin- 
zipiell dargestellten Einrichtungen bekannt. Beispielsweise 
konnen die Schieberegi ster SR1 , S*>2, SR3 mit Hilfe von RAM- 
35 Speichern gebildet werden. Die Funktion der Schalter SW1 , 
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SW2 kann dann durch die Adressierung derartiger RAM-Spei- 
cher bewerkstelligt warden. Es ist auch grundsiitzlich denk- 
bar , den in Fig. 2 dargestellten Schalter SW2 durch eine 
Verzogerungseinrichtung derart zu ersetzen, dafi die den 
5 Schieberegistem SR2 und SR3 zugefiihrten Signale um eine 
ungeradzahlige Anzahl von Bits gegeneinander versetzt sind. 
Bei der praktischen Realisierung sind im allgemeinen auch 
Torschaltungen und ^erzogerungseinrichtungen erforderlich, 
urn zu gewahrleisten, da.<3 die einander zugeordneten Signale 

10 P1 und P einerseits bzw. I und P2 andererseits zur Erzeu- 
gung der Syndrome S1 bzw. S2 herangezogen werAen. Alle die- 
se bekannten Einrichtungen habeh aber den Nachteil, daB 
der Gleichlauf der Sende- und Eropf angseinrichtungen bei 
speziellen Folgen von Inforraafcionsbits I nicht mit Sicher- 

15 heit gewahrleistet ist. Insbesondere dann, wenn beide Syn- 
drome SI und S2 wahrend einer langeren Dauer keine Fehler 
signalisieren, ist die Aufrechterhaltung des Gleichlauf s 
problematisch . 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Schaltungs- 
anordnung zur Einphasung einer Codesicherungseinrichtung 
anzugeben, mittels der der Gleichlauf einer Sende- und Emp- 
fangseinrichtung rasch herstellbar und auch dann aufrecht- 
erhalten wird, falls beide Syndrome wMhrend einer langeren 

25 Dauer keine Fehler signalisieren. 

Die der Erfindung zugrundeliegendfi Aufgabe wird dadurch 
gelost, daB ein gegebenenf alls in ^orw.Hrtsrichtung oder 
P.Uckwartsrichtung zahlender Zahler voraesehen ist~ daB der 
ZShler bei Ubereinstirunung bzw. bei Nichtiibereinstimmuno 
der beiden Syndrome gesperrt bzw. freigegeben wird, daB in 
Abhangigkeit von den Binarwerten eines der beiden Syndrome 
die Vorwartsrichtung oder die Riickwartsrichtung eingestellt 
wird und bei Erreichen eines vorgegehenen ersten oder zwei- 
ten Zahlerstandes ein entsprechendes ZSMerstandssignal ab- 
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gegeben wird, welches das richtige Syndrom signalisiert , daB 
eine mit dem Zahlerstandssignal gesteuerte Kippstufe vor- 
gesehen ist, die nit einem Schaltsignal das zuletzt als 
richtig angesehene Syndrom signalisiert, und daB mit Hilfe 
5 des Schaltsignals das richtige Syndrom zur Korrektur der 
Nachricht herangezogen wird. 

Die erfindungsgemHBe Schaltungsanordnung ermoglicht eine 
schnelle Einphasung des Codesicherungssystems , weil die 
10 Einphasung nicht nur bei ungestdrten Syndromen, sondem 

auch bei gestorten Syndromen vollzogen wird. Dies deshalb, 
weil der zahler auch bei gestSrten Syndrom einen der bei- 
den vorgegebenen Zahlerstande erreicht, da das richtige 
Syndrom nur gelegentlich aufgrund der Storung fehlerhaft 
15 ist, wogegen das falsche Syndrom wesentlich hSufiger auch 
aufgrund der Nachricht Fehler signalisiert. Insbesondere 
wird aus diesem Grunde eine Einphasung auch dann vollzo- 
gen, falls die Storungen dem weiBen Rauschen gleichen. Ira 
Gegensatz dazu benotigt die bekannte und in Fig. 2 darge- 
20 stellte Schaltungsanordnung ungestorte Syndrome, da sonst 
der Zahler dauernd zuriickgesetzt wird, ohne dafl es zur Er- 
zeugung des Schaltsignals kommt, welches das richtige Syn- 
drom zur Einphasung heranzieht. Auch wenn beide Syndrome 
wahrend einer linger en Dauer keine Fehler signal isier en, 
25 wird die Einphasung des Codesicherungssystems nicht in 
Frage gestellt, weil dann der ZShler seinen Zfthler stand 
nicht verMndert, so daB das bereits als richtig erkannte 
Syndrom auch weiterhin zur Einphasung herangezogen wird. 

30 Zur rationellen Realisierung der Schaltungsanordnung ist 
es zweckmaflig, daB eine Paritatsstuf e vorgesehen ist, der 
die beiden Syndrome zugefiihrt werden und die ein ParitSts- 
signal abgibt, dafl ein UND-Glied vorgesehen ist, dessen 
Eingangen einerseits das Paritatssignal und andererseits 

35 Zahlimpulse, vorzugsweise ein Bittaktsignal zugeftthrt wer- 



030018/0215 



- AO- 



2845385 



- » - vpa - 78 p 2 3 9 3 BRD 

den und dessen Ausgang an einen SShleingang des Zahlers 
angeschlossen 1st, und da* das eine der beiden Syndrome 
exnem Zahlrichtungseingang des Zahlers zugefiihrt wird und 
die Vorwartsrichtung bzw. die RUckwartsriohtung des Zahlers 
■ in Abhangigkeit vom Binarwert des Syndroms eingestellt wird. 

Fails besonders stark gest5rte Machrichten zu erwarten sir-d 
ist es zweokmaMg, Ergebnisse, die ein als richtig erkann- 
tes Syndrom bestatigen, mehrfaoh zu bewerten im Veraleich 
zu Ergebnissen, welche in die entgegengesetzte Richtung 
weisen. In diesem Zusammenhang ist es zweckmaflia, dafi «* in e 
erste hohere Zahlfolgefrequenz bzw. eine zweite 'niedrigere 
Zahlfolgefreguenz des Zahlers in Abhangigkeit vom BinHrwert 
des emen der beiden Syndrome und in Abhangigkeit vom Sohalt- 
signal derart eingestellt 1st, dafi bei Binarwerten - die 
61116 Z3hlun * in Richtung des zuletzt erreiohten ersten Oder 
zweiten Zahlerstandes bewirken - die erste Zahlfolgef reauenz 
exngestellt ist, wogegen bei Binarwerten - die eine Zahlung 
entgegengesetzt der Richtung des zuletzt erreiohten ersten 
Oder zweiten Zahlerstandes bewirken - die zweite Zahlfolge- 
frequenz eingestellt ist. 

Zur rationellen Realisierung einer derartigen Sohaltungs- 
anordnung ist es gunstig, dafi eine Schaltstufe vorgesehen 
ist, die in Abhangigkeit von den Binarwerten eines weit^ren 
Schaltsignals je eine erste bzw. Z weite Schaltstellung ein- 
nxmmt, in der Zahlimpulse der hoheren bzw. niedrigeren Zahl- 
folgefrequenz iiber das UND-Glied den Zahler zugefiihrt war- 
den und dafi eine Logikschaltung vorgesehen ist, die bei 
unglexchen Binarwerten der beiden Syndrome einen -rsten 
bzw. zweiten Binarwert des weiteren Schaltsicnals abgibt 
falls die BinMrwerte des dem Zahler zugefiihrten Svndroms 
und des Schaltsignals gleich bzw. ungleich sir.d. 

35 Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung an- 
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hand der Figuren 3 bis 6 beschrieben. In alien Figuren 

1 bis 6 dargestellte gleiche Gegenstande sind mit gleichen 

Bezugszeichen bezeichnet. Es zeigen: 

Fig. 3 bzw. 5 ein erstes bzw. zweites Ausf uhrungsbeispiel 
5 einer Syndromkorrekturstuf e SY1TK/1 bzw. SYNK/2, die 

ans telle der in Fig. 2 dargestellten bekannten Syn- 
dromkorrekturstuf e SYNK verwendbar ist und die sich 
insbesondere dann auszeichnet, falls die Fehlerstruk- 
tur der Nachricht dem weifien Rauschen gleicht, 
10 Fig, 4 bzw. 6 weitere Ausfv.hrungsbeispiele einer Syndrom- 
korrektursutfe SYITK/2 bzw. SYNK/4 , die sich insbe- 
sondere dann bewahrt, falls j«it einer stark ges tor- 
ten Nachricht zu rechnen ist. 

15 Fig. 3 zeigt einen in Vorwartsrichtung und gegebenenf alls 

in Ruckwartsrichtung zahlenden Zahler Z1. tfber den Zahlein- 
gang ze werden Zahlimpulse zugefiihrt. Dem Zahlrichtungsein- 
gang zr wird das Syndrom S2 zugefuhrt. Falls der Zahler 
Z1 iiberhaupt Zahlimpulse erhalt, wird mit dem Syndrom S2=1 

20 eine Zahlung in Vorwartsrichtung und mit dem Syndrom S2=0 

eihe Zahlung in Riickwartsrichtung erzielt. Falls d?r Zahler 
vorwiegend in Vorwartsrichtung zahlt, wird ein vorgegebener 
erster Zahlerstand erreicht und es wird uber einen Ausgang 
des Zahlers das erste Zahlerstandssignal ZSS1 ahgegeben, 

25 Dieses erste ZMhlerstandssignal ZSS 1 ergibt sich also dann/ 
wenn mit dem Syndrom S2=1 vorwiegend Fehler signalisiert 
werden. Das erste Zahlerstandssignal ZSS 1 signalisiert 
somit die wahrscheinliche ^ichtigkeit des ersten Syndroms 
S1 . 

30 

Falls der Zahler mit S2»0 uberwiegend in Puckwartsrichtung 
zahlt, ergibt sich ein zweiter vorgegebener Zahlerstand 
und es wird uber einen zweiten Ausgang des Zahlers das 
zweite Zahlerstandssignal ZSSO abgegeben. Wenn also mit 
35 dem Syndrom S2=0 uberwiegend das Syndrom S2 als richtig 
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erkannt wird, dann ergibt sich der 2Weite £*JJ™*$g Q 
Das erste Zahlerstandssignal ZSS1 signalisiert, dafl das 
erste Syndrom 81 richtig 1st und das zweite Zahlerstands- 
signal ZSSO signalisiert , daB das zweite Syndrom S2 rich- 
5 tig ist. 

Die beiden Syndrome S1 und S2 werden der Paritatsstufe 
PA6 zugefiihrt, die nu r dann ein 1 -Signal abgibt, falls 
die beiden Syndrome verschieden sind. Mit Hilfe des UND- 
ID Glxedes U1 werden dem Zahler Z1 nU r dann Zahlimpulse T 

zugefiihrt, wenn gleichzeitig von, Ausgang der Paritatsstufe 
PA6 exn 1 -Signal abgegeben wird und somit die beiden Syn- 
drome S1 und S2 verschieden sind. Der ZMhler Z1 wird also 
beo. Obereinstimmung bzw. bei Mich tuber einstimmung der 
15 beiden Syndrome S1, S2 durch S P erre bzw. Freigabe der zahl- 
impulse ebenfalls gesperrt bzw. freigegeben. Es ware arund- 
satzlich denkbar, mit dem von der Paritatsstufe PA 6 abge- 
gebenen Paritatssignal den Zahler 21 in anderer Weise zu 
sperren bzw. nicht zu sperren. 



20 



Die bistabile Kippstufe K wird mit dem ersten bzw. zweiten 
Zahlerstandssignal ZSS1 bzw. ZSSO gesteuert. WShrend der 
Dauer eines ersten bzw. zweiten stabilen Zustandes der 
Kiopstufe K gibt diese Kippstufe das Schaltsional sp-1 
25 bzw. SS =0 ab. Wenn sioh die Kippstufe K in ihrem ersten 
Zustand befindet, dann signalisiert das Schaltsignal SS=1 
dafi der Zahler Z1 zuletzt den ersten Zahlerstand erreicht' 
hat und iiber einen Ausgang das Zahlerstandssignal ZSS1 
abaegeben hat. Auch wenn mittlerweile in Ruckwartsrichtung 
30 gezahlt wurde, wird weiterhin das Schaltsional SS=1 abge- 
geben. Falls der erste Zahlerstand erneut erreicht wird 
und wieder das erste Zahlerstandssignal ZS 1 abgegeben wird, 
dann wird dadurch der Zustand der Kippstufe nicht aeandert 
und es wird weiterhin das Schaltsignal SS=1 abgegeben. 
Falls jedoch der Zahler langere Zeit in ^lickwKrtsrichtung 
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betrieben wird und bei Erreicheri des zweiten Z?ihler stands 
das zweite Zahlerstandssignal ZSSO abgegeben wird, dann 
andert die Kippstufe K ihren Zustand und gibt das Schalt- 
signal SS=0 ab. Damit wird signalisiert, da3 zuletzt das 
5 Zahlerstandssignal ZSSO abgegeben wurde. Dieser zweite 
Zustand der Kippstufe und das Schaltsignal SS=0 bleiben 
solange erhalten, bis erneut mit dem Zahlerstandssignal 
ZSS1 wieder der andere Zustand der Kippstufe eingestellt 
wird. 

10 

Hinsichtlich der Wirkung^eise der in Fig. 3 dargestellten 
Schaltungsanordnung sind zunachst die beiden FSlle zu be- 
trachten, bei denen beide Syndrome iibereinstimmen. Mit 
S1=S2=0 Oder mit S1=S2-1 kann der Zahlerstand des Zahlers 

15 Z1 nicht geandert werden und in weiterer Folge bleibt auch 
der bereits eingestellte Zustand der Kippstufe K und das 
Schaltsignal SS erhalten. Falls unter diesen Voraussetzun- 
gen die Kippstufe K das Schaltsignal SS=1 abgibt, dann 
bewirkt die in Fig* 2 dargestellte Steuerstufe ST die 

20 voll dargestellten Schalterstellungen der Schalter SW3 

und SW4 . In diesem Fall wird das Syndrom S1 als das rich- 
tige Syndrom angesehen und zur Signalkorrektur herangezo- 
gen. Falls aber das Schaltsignal SS=0 abgegeben wurde, 
dann wird dieses Schaltsignal wahrend der Gleichheit der 

25 beiden Syndrome nicht geHndert; es werden die in Fig. 2 
gestrichelt dargestellten Schalterstellungen der Schalter 
SW3 und SW4 eingestellt und es wird das Syndrom S2 als 
das richtiqe Syndrom angesehen. 

30 Mit S1 = l und S2=0 zahlt der Zahler in Rxickwartsrichtung, 
bis er seinen zweiten vorgegebenen zahlerstand erreicht 
und das zweite Zahlerstandssignal ZSSO abgibt. Mit der 
Abgabe des Zahlerstandssignals ZSSO wird signalisiert/ 
daB das Syndrom S2 wahrscheinlich als richtig und das Syn- 

35 drom S1 wahrscheinlich als falsch anzusehen ist. Mit dem 
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Schaltsignal SS =o word das richtige Syndrom S2 zur Signal- 
*orrektur herangezogen. 

Hit Sl-O and S2-1 zMhlt der Zahler Z1 in Vorwartsrichtung 
und hex Srreichen des vorgegebenen erst e „ Zahlerstandes 
gxbt er das ZMhlerstandssignal zssi ab. m diesem Pall 
wird das Syndrom S1 als richtig und da s Syndrom S2 als 
falsch angesehen und mit dem Schaltsignal SS=1 wird das 
rxchtige Syndrom S1 2ur Signalkorrektur herangezogen. 

Fig. 4 zeigt zusatzlich zu den bereits erwahnten Bauteilen 
dxe Logikschaltung LOG, den Schalter SW6 und die Steuerstu- 
fe ST6. Hit Hilfe des Schalters S^ 6 konnen dem Zahler z.hl- 
impulse verschiedener Zahlfolgefreauenz zugefiihrt werden 
Wenn der Schalter SW6 seine 1-Schalterstellung einnimmt/ 
dann werden die Zahlimpulse 2T zugeftihrt, welche die dop- 
pelte Impulsfolgefrequenz haben wie der Bittakt T, der 
bex der O-Schalterstellung des Schalters SW6 dem OND-Glied 
U1 zugefiihrt wird. Die jeweilige Schalterstellung des Schal- 
ters SW5 wird mit Hilfe der Steuerstufe ST6 eingestellt 
und ist vom Signal ss abhangig. Mit dem Signal ss=1 bzw 
O wird die 1 -Schalterstellung bzw. die O-Schalterstellung 
des Schalters SW6 eingestellt. 

25 Die Logikschaltung LOG besteht bei vorliegendem Ausfvihruncrs- 
. bexspiel aus deh Gliedern U2, NOR, OR und IN. 

Die Wirkungsweise der Logikschaltung LOG ist aus der t s - 
belle 1 ablesbar. In der ersten Kolonne dieser Tabelle 
sind mit den Bezugszeichen 11 bis 14 die vier relevanten 
Palle bezeichnet. Die zweite und dritte Kolonne bezieht 
sich auf die Syndrome SI bzw. S2. Die vierte Kolonne be- 
zieht sich auf das Schaltsignal ss und die letzte Kolonne 
bezieht sich auf das Ausgangssignal ss der Logikschaltung 
LOG. Da dem Zahler Z1 nur dann Zahlimpulse zugefiihrt wer- 
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den, wenn die beiden Syndrome S1 und S2 ungleich sind, 
genugt es f die in der Tabelle 1 angegebenen Falle .11 bis 
14 zu diskutieren- Es ist also gleichgultig, welche Schal- 
terstellung des Schalters SVJ6 mit dem Signal ss bei Gleich- 
5 heit der beiden Syndrome S1 und S2 eingestellt wird. 
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Tabelle 1 



15 Im Fall 11 bewirkt das Syndrom S2^=1 eine Zahlrichtung, 
die sich bereits bewahrt hat, wie das Schaltsignal SS=1 
beweist. Es ist also zweckmafiig, insbesondere im Hinblick 
auf Stdrungen, diese Zahlrichtung zu bevorzugen und mit 
dem Signal ss=1 iiber den Schalter SVT6 in der voll einge- 

20 zeichneten Schaltstellung Zahlimpulse relativ hoher Impuls- 
folgef requenz dem Zahler zuzufuhren. 

Im Fall 12 stellt das Syndrom S2=0 eine Zahlrichtung ein, 
die von der bisher bewahrten Zahlrichtung abweicht, wie 
25 das Schaltsignal SS=1 beweist • Es ist zweckmafiig, diese 
abweichende Zahlrichtung weniger zu bewerten, indem mit 
dem Signal ss=0 bei der gestrichelt dargestellten Schal- 
terstellung des Schalters SW6 Zahlimpulse relativ niedri- 
ger Impulsfolgef requenz dem ZHhler zugefiihrt werden. 

30 

Im Fall 13 bewirkt das Syndrom S2=1 eine Xnderung der Zahl- 
richtung, die von der bisher bewahrten Zahlrichtung abweicht, 
wie das Schaltsignal SS=0 zeigt. Mit dem Signal ss=0 wer- 
den daher bei der gestrichelt eingezeichneten Schalterstel- 
35 lung des Schalters SVJ6 Zahlimpulse relativ geringer Impuls- 
folgef requenz zugefiihrt. 
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In Fall 14 bewirkt das Syndrom S2=0 eine Jtnderung des ZKh- 
lerstandes in jene Richtung, die sich bereits bewahrt hat, 
wie das Schaltsignal SS=0 beweist. Un diese Xnderung des 
Zahlerstandes in der bewahrten Richtung 2U bevorzugen, wer- 
5 den mit dem Signal ss=1 bei der voll eingezeichneten Schalt- 
stellung des Schalters SW6 ZShlimpulse relativ hoher Imnuls- 
f olgefrequenz zugefuhrt. 

Fig. 5 zeigt die Syndrorakorrekturstuf e SYNX/3, die sich 
10 von der Fig. 3 nur durch eine Vertauschung der Svndrome S1 
und S2 unterscheidet. Die Signale RS1 bzw. SSO signalisie- 
ren nun das richtige Syndrom S2 bzw. S1 . 

Fig. 6 zeigt die Syndrorckorrekturstuf e SYNK/4 / die sich von 
15 der Fig. 4 nur durch eine Vertauschung der Syndrome S1 und 
S2 unterscheidet. Die Signale SS 1 bzw. SSO signalisieren 
nun das richtige Syndrom S2 bzw. S1. 

Die Wirkungsveise der Logikschaltung LOG 1st aus der Ta- 
20 belle 2 ablesbar. 
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Tabelle 2 



Da dem Zahlor 21 nur dann ZShlimpulse zugefuhrt werden, 
wenn die beidon Syndrome S1 und S2 ungleicht sin.d, ger/ict 
es, die in der Tabelle 2 angegebenen FMlle 21 bis 24 z«: 
diskutieren. Es ist also gleichgiiltig, welche SchaltJ J<:e J 
lung des Schalters Sir 6 mit dem Signal ss bei Gleichhe:.'.: 
35 der beiden Syndrome S1 und S2 eingestellt wird. 
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Im Fall 21 bewirkt das Syndrom S1 = 1 eine Zahlrichtung, 
die sich bereits bewahrt hat, wie das Schaltsignal SS-1 
beweist. Es 1st also zweckir.afiig, mit dem Signal ss=1 fiber 
den Schalter SW6 in der voll eingezeichneten Schaltstel- 
lung Zahlimpulse relativ hoher Impulsfolgef requenz dexn Z Sil- 
ler zuzufiihren. 

Im Fall 22 stellt das Syndrom S1=0 eine Zahlrichtung ein, 
die von der bisher bex^ahrten Zahlrichtung ahweicht, wie 
das Schaltsignal SS=1 beweist. Es ist zweckmaSig, diese 
abweichende Zahlrichtung weniger zu bewerten und zahlimpul- 
se relativ niedriger Impulsfolgef requenz dem ZShler zuzu- 
ftthren. 

Im Fall 23 bewirkt das Syndrom S1 = 1 eine Knderung der zahl- 
richtung, wie das Schaltsignal SS=0 zeigt. Mit dem Signal 
ss=0 werden daher bei der gestrichelt eingezeichneten Schal- 
terstellung des Schalters SW6 Zahlimpulse relativ geringer 
Impuls folgef requenz zugef iihrt . 

Im Fall 24 bewirkt das Syndrom S1=0 eine Xnderung des Zahr 
lerstandes in jene Richtung, die sich bereits bewMhrt hat, 
wie das Schaltsignal SS=0 beweist. daher werden ZShlimul- 
se relativ hoher Impulsfolgef reauenz zugef iihrt. 

Die Logikschaltung LOG konnte auch in anderer VJeise mit 
anderen logischen Bauteilen realisiert werden. Sie sollte 
aber derart aufgebaut sein, daB der Zahler Z1 Zahlimpulse 
relativ hoher Impulsfolgef requenz erhalt, falls die Binlr- 
werte des dem Zahler Z1 zugef iihrten Syndroms und des Schalt^ 
signals SS gleich sind, wogegen der Zahler Z1 zahlimpulse 
relativ niedriger Impuls folgef requenz erhalten sollte, 
falls die BinMrwerte des dem Zfthler Z1 zugef Uhrteri Syndroms 
und des Schaltsignals SS ungleich sind. Dieser Sachverhalt 
ist direkt aus den Tabellen 1 und 2 ablesbar. 
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Mit dem Schaltsignai SS wird er jene- S-'t™ * 3 3 
rektur der Nachricht herangezoren , das suletst ais rWicr 
signalisiert wurde. Wenn gesSs Fig. 3 una 4 das Syndrom 32 
dem ZMhlrichtungseingang zr zugeftihrt wird, dann mufi das 
Schaltsignai SS das Syndroir 31 alg richtig a±gna7±a ^ rep 
falls zuletzt das ZHhlerstandssignal ZSS1 abgsgeben wurde. 
Wurde unter dieser Voraussetzung das Zahlerstandssicmal 
ZSSO zuletzt abgegeben, dann mufi das Schaltsignai SS das 
Syndrom S2 als richtig signalisieren. 



15 



Falls jedoch gemaft Fig. 5 und 6 das Syndrom S1 dem Zahl- 
richtungseingang zr zugeftthrt wird, dann muA das Schaltsi- 
gnai SS das Syndrom 32 als richtig signalisieren, falls zu- 
letzt das ZMhlerstandssignal ZSS1 abgegeben wurde. Wurd- 
zuletzt das Zahlerstandssignal ZSSO abgegeben, dann muB das 
Schaltsignai SS unter dieser Voraussetzung das Svndrom Si 
als richtig signalisieren. Die in Fig. 2 daraestellten 
Schalter SW3 und SW4 warden dann jeweils derart eingestellt, 
dafi die als richtig signaiisierten Syndrome zur Sicrnalkor- 
20 rekturstufe SKOR geleitet werden. 

GemSfl den Figuren 3 und 6 wurden die Bittaktimoulse T als 
Zahlimpulse herangezogen, well derartige Bittaktimpulse 
im allgemeinen ohne zusatzlichen Aufwand verfiigbar sind. 
25 Es ware aber grundsatzlich denkbar, beliebige andere Zahl- 
impulse ans telle der Bittaktztihlimpulse zu verwenden. Die 
Jewells verwendeten Zahlimpulse beeinflussen jedoch die 
Zahlfolgefrequenz des Zahlers 21 und die Dauer, innerhalb 
der die beiden extremen Zahlers tande des Zahlers Z1 Prreieh- 
30 bar sind. Falls die beiden extremen Zahlerstande nach re- 
lativ kurzer Zeit erreichbar sind, dann sorechen die Syn- 
dromkorrekturstufen SYNK/1, SY NK /2, SYMK/3 IM^tmpf indUch 
auf Xnderungen der Binarwerte der Syndrome an, arbeiten 
aber relativ wenig stabil bei grofleren Storungen, insbeson- 
dere bei Biindelstorungen. J e langer es dauert, bis die bei- 



35 



0300 18/02 15 



3CID: <DE 2845385A1 J_> 



2845385 

-jit- 

- yi - vpa 78 p 2 3 9 3 3RD 

den extremen Z2hlerstMnde erreichbar sind, desto stabiler 
arbeiten die beschriebenen Syndromkorrekturstuf en insbeson- 
dere bei Biindels torungen und desto unempf indlicher reagie- 
ren sie auf Xnderungen der beiden Syndrome. In der Praxis 
hat sich ein Kompromifl bewahrt, bei dem die Zahlerstande 
des Zahlers Z1 einen Abstand von 16 Bittaktimpulsen T ha- 
ben. Mindestens sollte dieser Abstand 4 und maximal sollte 
dieser Abstand 32 Bittaktimpulse T betragen. 

4 Patentanspriiche 
6 Figuren 
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Schaltungsanordnung zur Einphasung eines Codes icherungs- 
systems, dem eine mlt einem rekurrenten Code codierte Nach- 
richt zugefiihrt wire, die abwechselnd aus je einem Infor- 
mationsbit bzw. ParitMtsbit besteht. Dabei werden zwei 
Syndrome (S1, S2) erzeugt, von denen jeweils eines zur 
Korrektur der Nachricht herangezogen wird. 3ei Ungleich- 
heit der beiden Syndrome wird die Zehlrichtung eines Zah- 
lers (Z1) mit einem der beiden Syndrome (S2) gesteuert 
und bei Erreichen eines vorgegebenen maximalen bzw. roini- 
malen Zahlerstandes (ZSS1 bzw. ZSSO) wird das diesen Zah- 
lerstanden zugeordnete Syndrom zur Korrektur der Nachricht 
herangezogen . 
15 (Fig. 3) 
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